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Метод доверительных интервалов (МДИ) был 
предложен [1, 2] для проверки гипотез о равенстве 
пар однотипных параметров нормально 
распределённых случайных величин (СВ) -
 математических ожиданий (МО) и 
среднеквадратичных отклонений (СО).  

Цель работы - воспользоваться МДИ также и 
для проверки гипотез о согласии пар непрерывных 
генеральных функции распределений (ГФР) СВ. 

Даны m независимых выборок {yji} Nj

1i  значений 

yji СВ Yj (j = 1, 2, …, m) равных объёмов - по Nj = N 
элементов – каждая, распределенных нормально, 
Yj ~ N(νYj, σYj), имеющих непрерывные ГФР 
Fi(у) = Р(Yi ≤ у), где: νYj – МО; σYj – СО. 

Необходимо с помощью МДИ [1, 2] проверить 

U = С 2
m = m(m - 1)/2 нулевых гипотез Н0nq о 

равенстве пар параметров νYn и νYq или σYn и σYq, 
или - о согласии пар ГФР Fn(у) и Fq(у): 
 Н0nq: un(у) = uq(у), (1 ≤ n < q ≤ U) (1) 
против U альтернативных гипотез Н1nq: un(у) ≠ uq(у), 
где un(у), uq(у) – параметры или ГФР. 

МДИ заключается в сравнении на графике 
двусторонних ДИ, построенных в виде пар плеч δjР/2 
(отрезков прямых с двух сторон от точечных оценок 
параметров) с такой доверительной вероятностью 
(1-Р), чтобы на априори заданном [2, 5] уровне 
значимости αк читатель мог визуально определить 
значимость различия сравниваемых пар параметров. 
Если ДИ перекрываются, то соответствующая 
гипотеза Н0nq не отклоняется, если же - не 
перекрываются, то - отклоняется в пользу Н1nq.  

Критическим событием является равенство 
суммы плеч δnР/2 + δqР/2 и критического расстояния 
Δλ между сравниваемыми оценками параметров, т. е. 
 δnР/2 + δqР/2 = Δλ; (1 ≤ n < q ≤ U), (2) 
где λ = λк – критическая вероятность, и λк = λ(αк). 
Для проверки гипотез (1) относительно МО в виде 
Н0nq: νYn = νYq при равных СО (σYn = σYq = σY) 
Р. Фишер, основываясь на теореме Бонферрони, 
предложил [3] использовать верхний λк-предел 
статистики Стьюдента tλ;mf, где λ = λк = αк/(2U); mf - 
число степеней свободы. Это предложение и 
формула (2) позволили [1] для построения 100(1-Р)-
процентных ДИ использовать соотношение 
 tP/2;mf = 2-0,5tλ;mf; λ = λк = αк/(2U), (3) 
где tP/2,mf - верхний P/2-предел распределения 
Стьюдента. При N → ∞ (а практически - при N ≥ 25) 
эта зависимость принимает вид [2, с. 225]: 
 ZP/2 = 2-0,5Zλ; λ = λк = αк/(2U), (4) 
где ZP/2 и Zλ - верхние P/2- и λ-пределы распреде-
ления Гаусса. Аналогичное соотношение для 
построения ДИ СО в МДИ было получено при 
проверке гипотез (1) относительно СО в виде 

Н0nq: σYn = σYq [2]. Для проверки гипотез (1) в виде 
Н0nq: Fn(у) = Fq(у) о согласии пар ГФР предлагается 
воспользоваться соотношением, аналогичным (4):  
 DP/2;N = 2-0,5Dλ;N; λ = λк = αк/(2U); λ < 0,2, (5) 
где DP/2;N и Dλ;N - верхние P/2- и λ-пределы 
распределения Колмогорова-Смирнова. Подставив 
зависимость Dλ;N = ((-0,5ln(λ/2))/N)0,5, справедливую 
[4, с. 372] для непрерывной ГФР F(у), в (5), получим 
 DP/2;N = ((-ln(αк/2m(m-1))/4N)0,5; N > 70. (6) 
Данные для примера (рис.) заимствованы из марке-  

 
Рис. Сравнение распределений времени пребывания 
мужчин F1 и женщин F2 в павильоне напитков: Y – время, 
с; Fi – эмпирические ФР (ЭФР); Fi

- и Fi
+ – нижние и 

верхние границы соответствующих ДИ; m = 2; αк = 0.05. 
 
тингового исследования [5]; N1 = 78; N2 = 120; по ф-
ле (6): DP/2;78 = ((-ln(0,05/2×2(2-1))/4×78)0,5 = 0,119; 
DP/2;120 = 0,0955. Нижние Fi

- и верхние Fi
+ границы 

ДИ построены путём сдвига ЭФР Fi вниз и вверх на 
величины DP/2;78 = 0,119 и DP/2;120 = 0,0955 соответ-
ственно; медианы распределений (при F = 0,5) 
ум1 = 175 с и ум2 = 308 с различаются значимо. 
Однако различия времени пребывания в павильоне 
напитков менее 110 с и более 316 с между 15% и 
30% мужчин и женщин соответственно, не значимы.  
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